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1.UVOD

Jedna se pomlcku pro spravny navrh betonovych, dratkobetonovych a
Zelezobetonovych trub pro tvorbu kanalizaénich stok, trubnich fadu, propustki nebo pfi

navrh natok( / vytoku do / z nadrzi ¢i retenci, pfi zohlednéni:
e kapacity pratoku: Qx [m®/s];
e rychlosti: [m/s];
o stupné / kapacitni plnéni: [%0];
e podélného sklonu trubniho fadu / stoky: [%o];
e dimenze: DN [mm];
¢ soucinitele drsnosti: n [-];
e vnitfniho tvaru:
o kruhovy profil

o0 kruhovy profil se Zlabkem (Zlabové trouby)

pozn: ostatni zde neuvazované profily:

vejCity tvar (prazsky), vejcity profil (viderisky), tlamovy tvar, hruskovy tvar, ramové profily

B & BC, a.s. Udaje, technologie a uvedené postupy v tomto dokumentu
Sokolska 464 odpovidaji stavu nasich znalosti a techniky k datu vydani.
330 22 Zblch Technické zmény vyhrazeny.
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28.2.2019
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2.CSN 75 6101

Uvedené citace z normy CSN 75 6101 jsou poZadavky a doporudeni obecné platné,
ale dle spravce / provozovatele / investora trubniho Fadu / stoky / propustk( se mohou a dosti
pripadech i tak tomu je li$it, napf. RSD. SZDC. PVK / PVS, mistni VAKYy, atd...

Maximalni sklony stok jsou omezeny maximalnimi pfipustnymi rychlostmi, které se
dle normy CSN 75 6101 mohou ve stokach objevit:

e Maximalni prato¢na rychlost pfi kapacitnim plnéni mize byt ve stokach 5 m/s
e V objektech a stokach z kameniny, Cedice, litiny, sklolaminatu, nékterych plastu,

zdénych stok z kanalizacnich cihel nebo dlazebnich kamenl na cementovou
maltu muze byt maximalni rychlost az 10 m/s

e Ve stokach z prostého betonu nebo Zelezobetonu se doporucuje chranit vniténi
profil stoky jiz pfi prlfezové rychlosti nad 3 m/s

Prufezova rychlost odpadnich vod pfi kapacitnim pInéni ve stokach by neméla byt
vétsi nez 5 m/s. PFi vySSich rychlostech mlze dochazet k rychlejSimu opotfebeni materialu
stény stoky a tim i k rychlejSimu vzniku netésnosti a obecné ke zkraceni jeji Zivotnosti.
Snizeni rychlosti odpadnich vod ve stoce lIze provést napf. snizenim spadu stokového
potrubi a navrzenim spadisté.

V pfipadé, Ze je nutno navrhnout usek stoky nebo objekt na stoce, kde prifezova
rychlost odpadnich vod prevySuje 5 m/s, je doporu¢eno pouzit trub nebo prvkd z taveného
Cedice nebo plnosténnych plastovych potrubi pfednostné s vyssi tloustkou stény, u méné
namahanych stok (s minimalnim podilem unaSenych pevnych c&astic) i kameninovych
glazovanych trub se zvySenou unosnosti. U skluzovych trati se nepfipousti prafezova
rychlost vody vy3$i nez 10 m/s, s ohledem na &lanky 5.4.2.18 a 5.10.7. normy CSN 75 6101.

V monolitickych stokach z prostého betonu, betonu s rozptylenou ocelovou vyztuzi
(dratkobetonu) nebo jinou vyztuzi a ze Zelezobetonu se doporucuje chranit cely vnitini profil
stok obloZzenim (vystelkou, vyzdivkou) odolnym proti agresivnimu prostiedi stok a ve dné
odolnym i proti obrusu (napf. z ¢edice, kameniny nebo vhodnych plasti) uz pfi prifezovych
rychlostech nad 3 m/s.

PFi prafezovych rychlostech vétSich nez 5 m/s je nutno objekty na stokoveé siti v ¢asti
vystavené ucinku vodniho proudu chranit proti obrusu, popf. proti dynamickym a kavitaénim
Ucinkim nejlépe zabudovanim celoploSného ochranného prvku pfimo do konstrukce
ohrozené Casti objektu. Jeho obloZeni jednotlivymi seg menty miva obvykle ponékud kratSi
Zivotnost.

Pokud jsou sklony vétsi nez 35 %o pro vSechny kruhové profily DN < 1000 mm a vétsi
nez 30 %o pro profly DN > 1000 mm, je nutno pocitat pfi hydraulickém vypoctu s
provzdusnénim vodniho proudu. (nize uvedené vypocty nejsou uvazovany s provzdusSnénim
vodniho proudu).

B & BC, a.s. Udaje, technologie a uvedené postupy v tomto dokumentu .
. - v . . . Platnost od:
Sokolska 464 odpovidaji stavu nasich znalosti a techniky k datu vydani. 28.9.2019
330 22 Zblch Technické zmény vyhrazeny. e
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Kde:

Kde:

3.TEORIE VYPOCTU

K vypoctu proudéni je v tomto dokumentu pouzita Chézyho rovnice:

v=C.V(R.i)

C = rychlostni soucinitel [MO5/s]
R = hydraulicky polomér [m]
I = sklon stoky [%0]

Rychlostni soucinitel C je stanoven podle Manninga:

C=1/n.R"(1/6)
R = hydraulicky polomér [R=A/O]
A = plocha prito¢ného profilu [m2]
O = omoceny obvod pruto€ného profilu [m]
n = drsnostni soucinitel [---]

pozn: Manningav vyraz je zvlastnim pripadem vzorce Pavlovského

Pro znecisténé vodovodni a stokové potrubi se v niZze uvedenych vypoctech uvazuje

drsnostni soudinitel n = 0,014.

4. HYDRAULICKE TABULKY

Jedna se o vybrané hodnoty pro jednotlivé DN trub, podrobnéji jsou vypoctové listy

v pfiloze tohoto Technického navodu, ve formatu EXCEL. Stadi si vybrat o jaky typ vnitfniho

tvaru se jedn& a doplnit: dimenzi [DN] a sklon [%o].

Uvedeny jsou maximalni hodnoty pratoku Q [m?s] a rychlosti v [m/s] pro danou

dimenzi [DN] v rozsahu pInéni profilu [%]: 0-100.

B & BC, a.s. Udaje, technologie a uvedené postupy v tomto dokumentu .
. e v . . . Platnost od:
Sokolska 464 odpovidaji stavu nasich znalosti a techniky k datu vydani. 58.9.2019
330 22 Zblch Technické zmény vyhrazeny. e
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Tabulka 1 — Vybrané hodnoty hydraulickych parametri kruhovych trub

Soucinitel drsnosti n = 0,014 [-]

DN | sklon [%o] 1,0 50 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
300 Q [m¥/s] 0,031 0,068 0,096 0,118 0,136 0,153 0,167 0,181
v [m/s] 0,458 1,024 1,448 1,773 2,048 2,289 2,508 2,709
o Q [m¥/s] 0,066 0,147 0,208 0,254 0,294 0,329 0,360 0,389
v [m/s] 0,555 1,240 1,754 2,148 2,480 2,773 3,038 3,281
500 Q [m¥/s] 0,119 0,266 0,377 0,461 0,533 0,596 0,653 0,705
v [m/s] 0,644 1,439 2,035 2,493 2,878 3,218 3,525 3,808
s Q [m¥/s] 0,194 0,433 0,613 0,750 0,866 0,969 1,061 1,146
v [m/s] 0,727 1,625 2,298 2,815 3,250 3,634 3,981 4,300
800 Q [m¥/s] 0,417 0,933 1,319 1,616 1,866 2,086 2,285 2,468
v [m/s] 0,880 1,969 2,784 3,410 3,937 4,402 4,822 5,209
G Q [m3/s] 0,756 1,692 2,392 2,930 3,383 3,782 4,143 4,475
v [m/s] 1,022 2,284 3,231 3,957 4,569 5,108 5,596 6,044
1200 Q [m¥/s] 1,230 2,751 3,890 4,764 5,501 6,151 6,738 7,278
v [m/s] 1,154 2,580 3,648 4,468 5,159 5,768 6,319 6,825
o Q [m¥/s] 1,856 4,149 5,868 7,187 8,298 9,278 | 10,163 | 10,978
v [m/s] 1,279 2,859 4,043 4,952 5,718 6,393 7,003 7,564
1600 Q [m¥/s] 2,649 5,924 8,378 10,260 | 11,848 | 13,246 | 14,510 | 15,673
v [m/s] 1,398 3,125 4,420 5,413 6,250 6,988 7,655 8,268
o Q [m¥/s] 3,627 8,110 | 11,469 | 14,047 | 16,220 | 18,134 | 19,865 | 21,457
v [m/s] 1,512 3,380 4,781 5,855 6,761 7,559 8,280 8,944
2000 Q [m¥/s] 4,803 10,741 | 15,190 | 18,603 | 21,481 | 24,017 | 26,309 | 28,417
v [m/s] 1,622 3,626 5,129 6,281 7,253 8,109 8,883 9,595
e Q [m¥/s] 6,193 13,849 | 19,585 | 23,987 | 27,698 | 30,967 | 33,923 | 36,641
v [m/s] 1,728 3,864 5,465 6,693 7,729 8,641 9,466 | 10,224
2500 Q [m¥/s] 8,709 | 19,474 | 27,541 | 33,730 | 38,948 | 43,546 | 47,702 | 51,524
v [m/s] 1,882 4,208 5,951 7,289 8,416 9,410 | 10,308 | 11,134
o Q[mds] | 14,162 | 31,667 | 44,784 | 54,849 | 63,334 | 70,810 | 77,568 | 83,783
v [m/s] 2,125 4,752 6,720 8,231 9,504 | 10,626 | 11,640 | 12,572

Pozn: a) Pokud jsou sklony vétsi nez 35 %o pro vsechny kruhové profily DN < 1000 mm a vétsi neZz 30 %o pro
profily DN > 1000 mm, je nutno pocitat pfi hydraulickém vypoctu s provzdusnénim vodniho proudu. Neni
soucast tohoto vypoctu.

b) Uvedeny jsou maximalni hodnoty pratoku Q [m3/s] a rychlosti v [m/s] pro danou dimenzi [DN] v
rozsahu plnéni profilu [%]: 0-100.

B & BC, a.s. Udaje, technologie a uvedené postupy v tomto dokumentu .
. - v . . . Platnost od:
Sokolska 464 odpovidaji stavu nasich znalosti a techniky k datu vydani. 58.9.2019
330 22 Zblch Technické zmény vyhrazeny. o
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Tabulka 2 — Vybrané hodnoty hydraulickych parametri zlabovych trub

Soucinitel drsnosti n = 0,014 [-]

iIéD:ek sklon [%o] 1,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
1000 | Q[m?%s] | 0,574 | 1,283 | 1,815 | 2,223 | 2,567 | 2,870 | 3,144 | 3,396
200 v[m/s] | 0,830 | 1,857 | 2,626 | 3,216 | 3,714 | 4,152 | 4,549 | 4,913
1000 | Q[m%s] | 0,534 | 1,194 | 1,689 | 2,069 | 2,389 | 2,671 | 2,926 | 3,160
300 v[m/s] | 0,801 | 1,790 | 2,532 | 3,101 | 3,581 | 4,003 | 4,385 | 4,737
1000 | Q[m%s] | 0,500 | 1,118 | 1,582 | 1,937 | 2,237 | 2,501 | 2,740 | 2,959
400 vim/s] | 0,771 | 1,724 | 2,438 | 2,986 | 3,447 | 3,854 | 4,222 | 4,561
1200 | Q[m%s] | 0,916 | 2,049 | 2,898 | 3,549 | 4,099 | 4,582 | 5,020 | 5,422
300 v[m/s] | 0930 | 2,079 | 2,941 | 3,601 | 4,159 | 4,649 | 5093 | 5,501
1200 | Q[m%s] | 0,865 | 1,935 | 2,737 | 3,352 | 3,871 | 4,327 | 4,740 | 5,120
400 v[m/s] | 0902 | 2,017 | 2,852 | 3,493 | 4,034 | 4,510 | 4,940 | 5,336
1200 | Q[m%s] | 0,822 | 1,838 | 2,599 | 3,183 | 3,675 | 4,109 | 4,501 | 4,862
500 v[m/s] | 0,874 | 1,954 | 2,763 | 3,384 | 3,908 | 4,369 | 4,786 | 5,169
1400 | Q[m%s] | 1,366 | 3,055 | 4,320 | 5,291 | 6,110 | 6,831 | 7,483 | 8,082
400 v[m/s] | 1,024 | 2,290 | 3,239 | 3,967 | 4,581 | 5,121 | 5,610 | 6,060
1400 | Q[m%s] | 1,303 | 2,914 | 4,121 | 5,048 | 5,828 | 6,516 | 7,138 | 7,710
500 v[m/s] | 0998 | 2,231 | 3,155 | 3,865 | 4,462 | 4,989 | 5,465 | 5903
1400 | Q[m%s] | 1,249 | 2,793 | 3,950 | 4,838 | 5,586 | 6,245 | 6,841 | 7,389
600 v[m/s] | 0971 | 2,171 | 3,071 | 3,761 | 4,342 | 4,855 | 5318 | 5,744
1600 | Q[m%s] | 2,018 | 4,513 | 6,382 | 7,816 | 9,025 | 10,091 | 11,054 | 11,939
400 v[m/s] | 1,141 | 2,551 | 3,608 | 4,418 | 5,102 | 5,704 | 6,248 | 6,749
1600 | Q[m3s] | 1,935 | 4,326 | 6,118 | 7,493 | 8,652 | 9,673 | 10,597 | 11,446
500 v[m/s] | 1,115 | 2,492 | 3,525 | 4,317 | 4,984 | 5,573 | 6,105 | 6,594
1600 | Q[m3s] | 1,859 | 4,157 | 5,880 | 7,201 | 8315 | 9,296 | 10,184 | 11,000
600 v[m/s] | 1,089 | 2,436 | 3,445 | 4,219 | 4,871 | 5,446 | 5966 | 6,444

Pozn: a) Pokud jsou sklony vétsi nez 35 %o pro vsechny kruhové profily DN < 1000 mm a vétsi nez 30 %o pro
profily DN > 1000 mm, je nutno pocitat pfi hydraulickém vypoctu s provzdusnénim vodniho proudu. Neni

soucast tohoto vypoctu.

b) Uvedeny jsou maximalni hodnoty pratoku Q [m3/s] a rychlosti v [m/s] pro danou dimenzi [DN] v
rozsahu plnéni profilu [%]: 0-100.

B & BC, a.s.
Sokolska 464
33022 Zblch

Udaje, technologie a uvedené postupy v tomto dokumentu
odpovidaji stavu nasich znalosti a techniky k datu vydani.
Technické zmény vyhrazeny.

Platnost

od:

28.2.2019




Technicky ndvod ¢.: B&BC TN PREFA 1/01 , .
Stranka ¢.

Hydraulické tabulky betonovych trub 7/8

5.VZOROVY LIST VYPOCTU

Protokol vypoctu hydraulickych parametri betonowych trub: Kruhovy profil 435;3512?:)814
Okrajové podminky vypoctu:
R 0,9 m
Di trub: —
imenze tru = 1800 —
0,01000 m/m
Podélny sklon: i
odélny sklon i 10.00 =
a 1,0 =
Obj. hmotnost vody: | p 1000 kg/m’
Soucinitel drsnosti: n 0,014 - B & BC, a.s., Sokolska 464, 330 22 Zbich

Graf zavislosti - pratoku, rychlosti a plnéni:
Kruhovy profil: DN 1800 Soutinitel drsnosti: 0,014 Podélny sklon: 10,00 %o

Pritok - @ [m?/s] - modrd, Earkovana cara

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
100% .= E ? : =y :'
] ] ] 1 1 ' ) ]
90% i i l l l 7 l
] 1 1 1 1 ) ]
' ' ' Il ' ’\ ] |
80% i i i i e i l
— ] ] 1 1 -l / ) ]
B : : : N : :
= i : : iy : : |
b ] 1 1 4 1 ) ]
3 60% : : e : : :
e 1 I - ] / 1 i
- ] ] | - 1 ) ]
- 50% 1 1 - 1 1 1 1 |
5 : e : i | |
a2 40% 1 o - 1 1 1 1 i |
‘E Lz i i | i i
@ 30% 1ot T T T T T i
£ - | L | : |
o Fd 1 1 1 1 1 1 ]
20 - i / i i i i
’ i i . i i ] 1 i
10% [ /: ! ! ! E !
] 1 1 1 ) ]
0% L ! T ! T ! T ! —L !

0,0 1,0 2,0 3,0 4.0 50 6,0
vim/s] = = Q[m3/s] Rychlost - v [m/s] - éervena, plna £ara
K wypoctu proudéni je v tomto dokumentu pouiita Chézyho rovnice, rychlostni soudinitel C je stanoven podle Manninga.

Vysledky vypoctu: Poznamky a dodatky:
. - - . Maximdlni sklany stok jsou omezeny maximalnimi pfipustnymi rychlostmi,
lyp pre které se die normy €SN 75 6101 mohou ve stokich objevit:
Ve stokich z prostéhe betonu {felezobetonu) rychlost: S 3m/fs
Ve stokich s vystelkou 120° nebo 180° rychlost: > 3 myfs
- - Maximalni pritoéna rychlost pfi kapacitnim plnéni ve stokich: £ 5m/s
50% 4,195 5,337 bystfinné Ve stokdch opevnénych wystelkou 360° maximalni rychlost: £ 10 m/s
60% 4:498 7: 171 bVStﬁnné Pokud jsou sklony velsi nez 35 %e pro viechny kruhové profily DN = 1000 mm a
70% 4,697 8,936 hvstﬁnné vilhi nel 30 % pro profily DN > 1000 mm, je nutno poditat pii hydraulickém
e ] wypodtu s proveduinénim vedniho proudu.

75% 4.754 9,733 vatﬂl"Il"IE Provzduinéni vodniho proudu neni tohoto vypottu (pr H
80% 4,781 10,433 bystfinné
85% 4,771 10,999 bystfinné Kruhovy profil:
90% 4,716 11,376 bystfinné S |I o -
95% 4593 | 11,469 ficni AR
100% 4,195 10,674 Fieni i i

Maximélnirychlost: | v=_ 4,781 m/s | !

i
o A
Za B & BC, a.s. ve Zblchu dne 28.2.2019: Tento wypoiet hydraulickych viastnosti betonowych trub je jen informativni a
Ing. Martin Schmieder Ing. Martin Kirdl hrazuje vypotet provedeny odborné zpisobilou osobou.
manazer kvality technolog Protokel o wpottu wytvofen dne: 27.02.2019 13:40

Obrazek 1 Vzorovy list vyétu pro kruhovou troubu DN 1800 a sklon 10,00 %o

B & BC, a.s. Udaje, technologie a uvedené postupy v tomto dokumentu
Sokolska 464 odpovidaji stavu nasich znalosti a techniky k datu vydani.
330 22 Zblch Technické zmény vyhrazeny.

Platnost od:
28.2.2019
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6.SOUVISEJICI DOKUMENTY

Pozn. neni-li uvedeno jinak, jedna se o dokumenty a normy v platné verzi.

CSN EN 476 VSeobecné pozadavky na stavebni dilce stok a kanaliza¢nich pfipojek gravitacnich systému
CSN EN 1916 Trouby a tvarovky z prostého betonu, dratkobetonu a Zelezobetonu
CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni pripojky

Hydraulika a hydrologie, Jan Jandora, Vlastimil Stara, Milo$S Stary, ISBN: 978-80-7204-739-0

7.PRILOHY

1) Vypocet hydraulickych parametrti (Excel) — kruhovy profil
2) Vypocet hydraulickych parametrt (Excel) — Zlabové (kruhové) trouby

Obrézek 2 Zlabové trouba Obrézek 3 Sachta pro Zlabové trouby

B & BC, a.s. Udaje, technologie a uvedené postupy v tomto dokumentu .
. - o . . . Platnost od:
Sokolska 464 odpovidaji stavu nasich znalosti a techniky k datu vydani. 58..2019
330 22 Zblch Technické zmény vyhrazeny. e
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